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Korpus polskiego jezyka migowego (PJM):
zatozenia - procedury — metodologia

Pawet Rutkowski, Sylwia kozinska, Joanna Filipczak, Joanna kacheta,
Piotr Mostowski

Pracownia Lingwistyki Migowej, Uniwersytet Warszawski

Wstep

Badania korpusowe, ktorych rozwdj zwigzany jest z XX-wiecznym postepem
informatycznym, w znaczny sposob zmienity podejscie do analizy jezykow
naturalnych. Bardzo czesto metoda ta jest obecnie stosowana takze do badan
nad jezykami wizualno-przestrzennymi. Przedmiotem niniejszego artykutu
jest opis powstajgcego w Pracowni Lingwistyki Migowej (PLM) Uniwersytetu
Warszawskiego korpusu polskiego jezyka migowego — pierwszego tak obszer-
nego zbioru tekstow PJM'. Przyblizone zostang tu zatozenia metodologiczne
tego projektu, dotyczgce zaréwno doboru informatordw, jak i elicytacji materiatu
jezykowego i jego pdzniejszej anotacii.

1. Korpusy w badaniach jezykéw naturalnych
Metoda korpusowa w badaniach jezykow naturalnych rozwijana jest od lat 50.
XX wieku (Rudolf, 2004). Wedtug wielu badaczy nalezy jg traktowac jedynie jako
narzedzie stuzace opisowi jezyka, nie zas autonomiczny dziat jezykoznawstwa.
Lingwistyke korpusowg cechuje przede wszystkim podejscie empirystyczne,
ukierunkowujgce badanie na rzeczywiste teksty jezyka. Analiza danych jest
wspierana przez narzedzia informatyczne i w znacznym stopniu zalezna m.in. od
metodologii lingwistyki kwantytatywnej (Biber, Conrad, Reppen, 1998).
Stosowanie metod korpusowych od poczgtku budzito wsrdd lingwistow
wiele watpliwosci. Noam Chomsky uznawat, ze niepodwazalng wiedze o jezyku
daje tylko intuicja rodzimego uzytkownika, zas korpus zdaje sprawe co najwyzej
z pewnego fragmentu rzeczywistosci jezykowej (rodzimy uzytkownik jest
w stanie stworzy¢ nieskoniczong liczbe zdan swojego jezyka, podczas gdy
nawet najobszerniejszy korpus zawsze jest skonczony). W wypadku jezykow
wizualno-przestrzennych korpusy okazaty sie jednak niezwykle cennym
narzedziem badawczym. Silne zréznicowanie, takze idiolektalne, sprawia,
ze trudno jest orzekaC o naturze jezykodw migowych wytgcznie na podstawie
danych pochodzgcych od kilku informatorow. Jezyki te sg tez bardzo czesto

" Prace nad tworzeniem korpusu PJM sg mozliwe dzigki wsparciu finansowemu, jakie zostato
udzielone dr. Pawtowi Rutkowskiemu w ramach programu FOCUS Fundacji na rzecz Nauki Polskiej
oraz programu HARMONIA Narodowego Centrum Nauki (projekt zostat sfinansowany ze sSrodkéw
przyznanych na podstawie decyzji numer DEC-2011/01/M/HS2/03661).
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badane przez osoby styszgce, dla ktorych nie stanowig jezykdéw rodzimych, co
oznacza, ze lingwista nie moze oprzec sie na wtasnej intuicji i introspekcji. Materiat
korpusowy ma zas charakter obiektywny, a wielkos¢ zgromadzonych danych
pozwala na przeprowadzenie analiz ilosciowych niedostepnych pojedynczemu
badaczowi (McEnery, Wilson, 2001).

2. Korpusy jezykéw migowych

Korpusy w lingwistyce migowe] pojawity sie wraz z rozwojem technologii
informatycznych, ktore umozliwity gromadzenie i obrobke duzej ilosci materiatow
wideo. Nalezy pamieta¢, ze metoda korpusowa jest jedynie jedng z opciji
pozyskiwania danych jezykowych do analizy. Jednak inne mozliwosci — takie
jak bazowanie na intuicji badacza czy tez obserwacja codziennego uzycia
jezyka (Ooi, 1998) — ze wzgledu na wymienione juz trudnosci sg mniej skuteczne
w badaniu jezykow Gtuchych.

Korpusy jezykéw migowych maja postac zbiorow klipdw filmowych, co jest
efektem braku precyzyjnej i uniwersalnej notacji znakow wizualno-przestrzenych,
ktora pozwolitaby oddac takie ich cechy jak dynamika, przestrzennos¢ czy
symultanicznos¢. Opracowane dotgd notacje (m.in. HamNoSys czy SignWriting)
moga stanowicC jedynie narzedzie pomocnicze w anotacji korpusu, nie zastgpig
jednak samego materiatu wideo. Z tych wzgleddéw, a takze m.in. z powodu
braku powszechnie dostepnych materiatow jezykowych, korpusy migowe
sg tworzone od podstaw, najczesciej jako etap wstepny do dalszych analiz
lingwistycznych. Forma klipdw wideo zmusza do korzystania z wysokiej jakosci
sprzetu komputerowego, nagraniowego i oswietleniowego oraz dyskow do
archiwizacji duzej ilosci danych. Wymogi te, w potgczeniu z czasochtonng
procedurg anotacyjng, sprawiajg, ze tworzenie korpusow jezykdéw migowych
jest kosztowng i dtugotrwata procedurg — niektére z projektéw korpusowych
sg rozpisywane nawet na ponad 20 lat. Nie moze zatem dziwi¢, ze na Swiecie
istnieje zaledwie kilka rozbudowanych korpusow migowych, a znaczna ich
czes¢ powstaje w krajach o dtugoletnigj tradycji badan nad jezykami wizualno-
przestrzennymi — w Stanach Zjednoczonych, Niemczech, Wielkiej Brytanii,
Australii, Hiszpanii czy Danii (Reiner, 2008).

3. Korpus polskiego jezyka migowego

W ciggu niemal 20 lat dotychczasowych badarn nad jezykiem migowym
w Polsce nie udato sie stworzy¢ korpusu PJM. Potrzeba taka byta podnoszona
przez wielu badaczy, ktorzy dostrzegali, ze bez korpusu niemozliwe jest
prowadzenie dokfadnych i szeroko zakrojonych badan gramatycznych oraz
leksykograficznych (por. Kowal, 2008). Gromadzenie korpusu jezyka migowego
rozpoczeta w latach 2010-2012 Pracownia Lingwistyki Migowej Uniwersytetu
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Warszawskiego — pierwsza w Polsce jednostka akademicka, ktorej gtownym
zadaniem jest prowadzenie badan jezykoznawczych nad komunikacjg migowa.

3.1. Informatorzy

Prace nad korpusem kazdego jezyka nalezy rozpocza¢ od ustalenia, jakiego
typu dane jezykowe chcemy uzyskac i jakie beda ich zastosowania. Badacze
wyrézniajg m.in. korpusy specjalistyczne (stanowigce zapis jezyka okreslonych
grup spotecznych) i ogdlne (prezentujgce jezyk ogolnonarodowy), monitorujgce
(obrazujace aktualny stan jezyka i na biezgco uzupetniane) i diachroniczne, ktore
przedstawiajg teksty historyczne (Walinski, 2005). Najbardziej czasochtonne
jest tworzenie korpusu ogolnego, ktory miatby réznorodne zastosowania — od
gramatycznych po leksykograficzne. Takg wtasnie funkcje ma petni¢ korpus
PJM tworzony przez zespdt Pracowni Lingwistyki Migowej, ktory zostat
pomyslany jako bardzo obszerny i zroznicowany zbior danych, w przysztosci
wykorzystywany do wielorakich badan jezykoznawczych.

Kolejnym etapem prac jest ustalenie procedury doboru informatorow
—rodzimych uzytkownikdw jezyka. W tej kwestii kluczowa sprawg jest okreslenie
Kryteriow natywnosci pozwalajgcych na zaangazowanie w projekt 0sob
0 najwyzszej kompetencji jezykowej. W Polsce, w zwigzku z niewykorzysty-
waniem jezyka migowego w dydaktyce wiekszosci szkdt dla niestyszgcych
i powszechng obecnoscig systemu jezykowo-migowego, istotne jest oddziele-
nie uzytkownikow PJM od osob postugujgcych sie SIM lub innymi hybrydo-
wymi formami migania powigzanymi z polszczyzng foniczng. Wptywy jezyka
polskiego (takie jak kalki gramatyczne lub frazeologiczne) muszg by¢ — co
oczywiste — ograniczone do minimum w materiale korpusowym. Lingwisci
migowi nie sg zgodni co do tego, jaka jest gorna granica nabywania jezyka
migowego, zazwyczaj przyjmuije sig, ze jest to czas miedzy 3. a 10. rokiem zycia
(zob. Baker, Woll, 2008). Informatorami w korpusie PJM moga zosta¢ osoby
gtuche, ktore urodzity sie i mieszkajg w Polsce, zaczety postugiwac sie jezykiem
migowym we wczesnym dziecinstwie i uzywajg go do dzis w codziennych
kontaktach. Preferowane sg takze osoby pozytywnie nastawione do jezyka
migowego i swojej gtuchoty.

Mozliwie obiektywny obraz jezyka pozwala uzyskac jedynie odpowiednia
liczba informatorow — dane pochodzgce od zbyt matej liczby osdb moga
by¢ bowiem niekompletne lub niereprezentatywne. W nagrania do korpusu
PJM planujemy wigczy¢ co najmniej stu informatoréw. Istotng kwestig jest
zaangazowanie Gtuchych w roznym wieku oraz pochodzgcych z réznych
rejondw Polski. Tylko uwzglednienie zréznicowania dialektalnego i terytorialnego
pozwala uzyskaC petny obraz jezyka migowego, prezentujgcy zarowno znaki
regionalne, jak i ogolnopolskie, starsze (nawet juz historyczne) i nowo powstate,
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nalezace do jezyka mtodziezowego, slangowe i Srodowiskowe. Szczegodlnie
istotna wydaje sie dokumentacja jezyka starszych osdb niestyszgcych. PJM
zmienia sie bardzo dynamicznie i jedynym sladem jego historii pozostaja jego
uzytkownicy. Dokumentowanie jezyka starszych osob pozwoli nie tylko ochronic
wazng czes¢ kultury Gtuchych, ale i uzyska¢ dane, ktére w przysztosci mogag
postuzyC jako materiat do badan nad kierunkiem zmian jezykowych w PJM.
Takie dane bedg zatem nieoceniong pomoca dla kolejnych pokolen lingwistow
migowych.

3.2. Elicytacja

Nastepny etap prac nad korpusem to sporzgdzenie scenariuszy nagran
korpusowych - ustalenie zasad elicytacji (czyli swoistego wywotywania)
materiatu jezykowego. Jest to jeden z najwazniejszych momentow pracy nad
korpusem. Podczas konstruowania zadan nalezy pamieta¢ o wielu istotnych
czynnikach. Przede wszystkim, aby unikng¢ interferencji jezykowej badz
tworzenia wypowiedzi w systemie jezykowo-migowym, nalezy do minimum
ograniczy¢ udziat polszczyzny w materiatach elicytacyjnych. Zadania nie mogag
zatem zawieraC polskich tekstéw do przettumaczenia na PJM. W materiatach
elicytacyjnych korpusu PJM jezyk polski wystepuje niezwykle rzadko — niemal
wytgcznie w postaci pojedynczych stow stanowigcych podpis do prezentowanych
ilustracii.

Po drugie, niemozliwe jest stworzenie wartosciowego i kompletnego korpu-
Su przy zatozeniu, ze informatorom wystarczg jedynie minimalne bodzce, dzieki
czemu zgromadzony materiat bedzie bardziej naturalny i spontaniczny. Uzyskanie
réznorodnych i bogatych konstrukcji gramatycznych oraz urozmaiconego stow-
nictwa z wielu dziedzin zycia wymaga szczegotowego opracowania zadan eli-
cytacyjnych stawianych przed informatorami. Korpus nie jest bowiem dowolng
kolekcjg tekstow danego jezyka, ale zbiorem spetniajgcym wymagania ilosciowe
i jakosciowe w taki sposob, by mogt stuzyC jako reprezentatywna probka jezyka.
Z tego wzgledu niezbedne jest tworzenie zadan, ktére sktonig informatoréw np.
do tworzenia konstrukcji pytajnych, rozkaznikow, zdan z negacjg itp. Poniewaz
wiele z tych struktur moze pojawic sie jedynie w dialogu, w sesjach nagraniowych
do korpusu PJM biorg udziat wytgcznie pary informatoréw, a nie pojedyncze
osoby. Dialogowos¢ sesji pozwala takze unikngC znudzenia uczestnikow, co
jest istotne w przypadku nagran, ktore trwajg kilka godzin. Udziat dwdch osob
W nagraniu pozwala tez przetamac towarzyszacy mu stres i skutkuje bardziej
naturalnymi wypowiedziami — naszym celem jest, by juz po kilku pierwszych
zadaniach informatorzy zapominali 0 obecnosci kamery w studio.

Wazna role w nagraniu petni takze moderator, ktory czuwa nad prawidtowym
przebiegiem sesji, zacheca informatoréow do wypowiedzi, udziela dodatkowych
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objasnien, ale sam nie uczestniczy w dyskus;ji i nie ma wptywu na tresci migane
przez informatordw. Niezwykle waznym czynnikiem, wptywajgcym nie tylko na
komfort psychiczny informatordw, ale i na jakos¢ nagran jest zatem zatrudnienie
w tej funkcji osoby biegtej w jezyku migowym. Z wymienionych powodow
w naszym projekcie funkcje moderatora petni osoba gtucha. Poniewaz kazdy
z informatoréw winien otrzymac takg sama instrukcje wyjasniajgca zadanie,
polecenia zostaty wczesniej nagrane i podczas sesji sg jedynie odtwarzane
przez moderatora.

Zadania elicytacyjne wykorzystywane w korpusie PJM czerpig z wielu
innych projektow korpusowych, m.in. brytyjskiego, holenderskiego czy
australijskiego. Wspdlne zadania sg doskonatym punktem wyjscia do przysztych
badan poréwnawczych. Najwazniejszym zrodtem inspiracji korpusu PLM jest
projekt korpusu niemieckiego jezyka migowego (DGS) przygotowywany od
roku 2009 przez zespot kierowany przez prof. Christiana Rathmanna i dziatajgcy
w Instytucie Niemieckiego Jezyka Migowego i Komunikacji Gtuchych
Uniwersytetu w Hamburgu (zob. Blanck i in., 2010).

Materiaty elicytacyjne do korpusu PJM sktadajg sie z ponad 20 réznorodnych
zadan. Mozna w nich znalez¢ zaréwno tematy do dyskusji, zadania wymagajgce
planowania czasu, relacjonowanie opowiadann miganych w PJM, referowanie
niemych filmow, kreskowek i historyjek obrazkowych c¢zy objasnianie
nietypowych znakoéw ostrzegawczych. Czes¢ zadan wymaga odwotania sie
do ogdlnej wiedzy o Swiecie (np. podczas konstruowania instrukcji dotyczace;
wykonywania prostych czynnosci — gotowania zupy czy kupna biletu lotniczego
przez Internet), czesSC zas bazuje na opisie indywidualnych przezyC i opinii
informatoréw. Nie brakuje takze zadan, ktore pozwalajg przekaza¢ wiedze na
temat historii i kultury Gtuchych.

Zadania sg zawsze wykonywane w parach — wymagajg wspotpracy
informatoréw lub zaktadajg, ze naprzemiennie jeden z nich jest osobg aktywnag
(np. relacjonujacg obejrzany klip filmowy), zas drugi — bierng. Materiaty
elicytacyjne oraz instrukcje sg prezentowane na ekranach komputerow. Po
zaprezentowaniu miganej instrukcji do zadania, na ekranie wyswietlany jest
materiat stuzgcy elicytacji, ktory gasnie po zakonczonej ekspozyciji, dzieki czemu
informator nie ma kontaktu z bodzcem wywotawczym podczas wykonywania
zadania. Informatorzy nie znajg wczesniej tresci swoich zadan.

3.3. Organizacja sesji nagraniowej

Jak byta juz o tym mowa powyzej, sesje nagraniowe korpusu PJM sg
prowadzone przez osobe gtucha. Poza nig i informatorami w miejscu nagrania
znajduje sie tylko operator sprzetu nagraniowego (takze gtuchy). Ograniczenie
do niezbednego minimum oso6b obecnych podczas sesji oraz zatrudnienie
wytgcznie biegtych uzytkownikow PIM sprzyja oSmieleniu informatordow.
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Czas trwania przecietnej sesji nagraniowej to okoto 5 godzin. Studio
jest wyposazone w pie¢ kamer cyfrowych, ktore realizujg nagrania z kilku
roznych perspektyw — kazdego informatora en face i z gory oraz catego planu
nagraniowego. Zroznicowanie ujeC utatwia pozniejsze opracowanie materiatu
wideo, poniewaz pozwala zobaczy¢ ten sam znak z réznych stron.

Informatorzy sg usadzeni naprzeciwko siebie — tak, by mieli ze sobg
bezposredni kontakt wzrokowy. Przed kazdym z informatoréw jest ustawiony
ekran komputera, na ktorym wyswietlane sg instrukcje i materiaty elicytacyjne.

3.4. Opracowanie zgromadzonego materiatu

Po zakonczonej sesji nagraniowej materiaty sg archiwizowane na serwerach
Uniwersytetu Warszawskiego, a nastepnie opracowywane w programie
iLex udostepnionym Pracowni Lingwistyki Migowej przez hamburski Instytut
Niemieckiego Jezyka Migowego i Komunikacji Gtuchych. Oprogramowanie
to stworzono specjalnie z myslg o anotacji tekstow migowych, co pozwala
unikng¢ wielu niedogodnosci zwigzanych z uzywaniem do tego celu programow
o charakterze bardziej ogdinym (Hanke, Storz, 2008). System iLex umozliwa
dzielenie catych sekwencji wypowiedzi na pojedyncze znaki migowe. Znaki sg
nastepnie anotowane i glosowane, tj. zostaje im przypisana odpowiadajaca ich
znaczeniu polska glosa. Funkcja glosy jest odréznianie znaku od innych oraz
przyblizanie jego znaczenia. Segmentacji podlegaja wytgcznie znaki manualne.
Za jednostke podstawowa, ktdéra podlega transkrypciji, uznaje sie tzw. forme
izolowang — znak wykonywany samodzielnie, nie zas jako czes¢ komunikatu
jezykowego (kozinska, Filipczak, Mostowski, 2012). Poza glosami znakow
manualnych na anotacje sktadajg sie takze opisy znakdw niemanualnych (ruchow
ciata, gtowy, ust, mimiki), informacje gramatyczne, uzupetniajgce komentarze
oraz notacja w systemie HamNoSys (zob. Prillwitz i in., 1998). Korpus jest
tez wzbogacony o podstawowe informacje socjolingwistyczne dotyczace
informatorow.

Anotacja to najdtuzszy i najbardziej pracochtonny etap tworzenia korpusu,
wymagajgcy od badacza-anotatora dobrego przygotowania, biegtej znajomosci
jezyka migowego oraz dokfadnosci. W zespole PLM zadanie to powierzane jest
najczesciej Gtuchym. Sredni czas anotacji minuty nagrania to ponad godzina.
Dobra anotacja tekstu pozwala jednak na szybkie przeszukiwanie glos oraz
utatwia tworzenie stownika PJM, ktéry — jako lista wystepujgcych w korpusie
znakoéw — powstaje rownolegle z pracami anotacyjnymi.

3.5. Zastosowania korpusu
Celem gromadzenia korpusu PJM jest przede wszystkim stworzenie materiatu,
ktory stanie sie punktem wyjscia do rdéznorodnych badan jezykoznawczych.
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Konstrukcja zadan elicytacyjnych umozliwia wykorzystanie otrzymanych
danych jezykowych do analiz zardwno stricte gramatycznych — morfologicznych
i sktadniowych, jak i leksykalnych, w tym badan zréznicowania regionalnego
i socjolingwistycznego w PJM. Czes¢ wspdlna z korpusami innych jezykow
migowych, a nawet jezykdw fonicznych, umozliwi prowadzenie badan
porownawczych w zakresie gramatyki i stownictwa. Korpus stanie sie podstawg
pierwszego stownika PJM przygotowanego zgodnie z powszechnie przyjetymi
w leksykografii normami.

Kolejnym, nie mnigj istotnym celem jest dokumentacja jezyka migowego jako
dziedzictwa kultury Gtuchych, przede wszystkim ochrona tzw. starego jezyka
migowego, ktorym obecnie postuguje sie juz tylko najstarsze pokolenie Gtu-
chych. Zgromadzenie duzego zbioru nagran wideo umozliwi rowniez — w dalsze;
perspektywie czasowej — analize zmian historycznych, jakim podlega PJM.

Podsumowanie

Analiza danych korpusowych stata sie w ostatnich dziesiecioleciach bardzo
waznym — jesli nie nieodzownym — etapem badan lingwistycznych. Tworzenie
korpusu jezyka migowego to przedsiewziecie szczegdlnie skomplikowane:
wymaga przygotowania metodologicznego, zaangazowania srodowiska
Gtuchych i dtugoletniej pracy. Korzysci, jakie przynosi posiadanie danych
korpusowych, sg jednak trudne do przecenienia. Dzieki korpusowi mozliwy jest
pemny i obiektywny opis jezyka, ktory otwiera perspektywy tworzenia stownikow
i podrecznikow gramatycznych niezbednych w procesie nauczania jezyka
migowego. Niekwestionowana jest takze uzytecznosc spoteczna korpusu, ktory
— oprocz zapewnienia dokumentacji stanu jezyka — skutkuje takze wzrostem
jego znaczenia i prestizu, co jest wyjgtkowo istotne w sytuacji ciagtego
deprecjonowania roli jezyka Gtuchych w Polsce.

Bibliografia

Baker, A. i B. Woll (red. (2008), Sign Language Acquisition, Amsterdam/
Philadelphia: John Benjamins Publishing Company.

Biber, D., S. Conrad i R. Reppen (1998), Corpus Linguistics: Investigating
Language Structure and Use, Cambridge: Cambridge University Press.

Blanck, D., T. Hanke, |. Hofmann, S. Hong, O. Jeziorski, T. Kleyboldt,
L. Konig, S. Kénig, R. Konrad, G. Langer, R. Nishio, Ch. Rathmann, S. Vorwerk,
S. Wagner (2010), The DGS Corpus Project. Development of a Corpus Based
Electronic Dictionary German Sign Language — German, poster prezentowany
na Theoretical Issues in Sign Language Research (TISLR) 10 Conference, 30
IX — 2 X 2010, Purdue University, Indiana, USA. Za: http:/www.sign-lang.uni-
hamburg.de/dgs-korpus/tl_files/inhalt_pdf/DGS_Corpus_Projekt.pdf  [dostep:
31.10.2012].



P. Rutkowski, S. kozinska, J. Filipczak, J. kacheta, P. Mostowski, Korpus... 226

Hanke, T., J. Storz (2008), iLex — A Database Tool for Integrating Sign Language
Corpus Linguistics and Sign Language Lexicography, [w:] O. Crasborn,
T. Hanke, E. Efthimiou, |. Zwitserlood i E. Thoutenhoofd (red.), Construction and
Exploitation of Sign Language Corpora. 3rd Workshop on the Representation
and Processing of Sign Languages (s. 64—67). Paryz: ELRA. Za: http:/www.
sign-lang.uni-hamburg.de/ilex/Irec2008_hanke.pdf [dostep: 31.12.2012].
Konrad, R. (2008), The lexical structure of German Sign Language (DGS)
as mirrored by empirical sign language lexicography of technical terms.
A corpus-based lexicon model of DGS taking into account the iconicity of signs.
Niepublikowana rozprawa doktorska, University of Hamburg.

Kowal, J. (2008), Recenzja stownika ,Polski Jezyk Migowy — Stownik”, czyli
trudnosci w  tworzeniu stownikdw, [w:] E. Twardowska (red.), Stan badan nad
Polskim Jezykiem Migowym (s. 141-175), £ 6dz: Polski Zwigzek Gtuchych Oddziat
rodzki.

tozinska, S., J. Filipczak, P. Mostowski (2012), Korpus polskiego jezyka
migowego (PJM), plakat prezentowany na LXX Zjezdzie Polskiego Towarzystwa
Jezykoznawczego, 26-27 1X, 2012, Bydgoszcz.

McEnery, T. i A. Wilson (2001), Corpus Linguistics: An Introduction, Edinburgh:
Edinburgh University Press.

Ooi, V. (1998), Computer Corpus Lexicography, Edinburgh: Edinburgh University
Press.

Prillwitz, S. i in. (1989), HamNoSys. Version 2.0; Hamburg Notation System for
Sign Languages. An introductory guide. (International Studies on Sign Languages
and Communication of the Deaf, 5), Hamburg: Signum.

Rudolf, M. (2004), Metody automatycznej analizy korpusu tekstow polskich.
Pozyskiwanie, wzbogacanie | przetwarzanie informacji lingwistycznych,
Warszawa: Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego.

Walinski, J. (2005), Typologia korpusow oraz warsztat informatyczny lingwistyki
korpusoweyj, [w:] B. Lewandowska-Tomaszczyk (red.), Podstawy jezykoznawstwa
korpusowego, +6dz: Wydawnictwo Uniwersytetu ddzkiego.



